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3 URBANIZACOES - SOLUCOES ITUR 1.2 ED.

3.1INTRODUCAOQ

De acordo com a requlamentacdo portuguesa as infra-estruturas de telecomunicaces em urbanizacoes
podem ser publicas ou privadas.

As ITUR publicas, como é o caso dos loteamentos e das urbanizacoes publicas, encontram-se sempre
implantadas na rede publica. Nas ITUR privadas, como é o caso das urbanizacoes privadas, podem estar
implantadas em ITUR publicas ou entao narede publica.

Para os diferentes casos, € conveniente entender as fronteiras do requlamento ITUR em termos de aplica-
¢ao. Aqui faz-se a distingao entre as fronteiras ao nivel da tubagem e ao nivel da cablagem.

Tubagem:

- NasITUR publicas as tubagens estao implantadas nas redes publicas e fazemainterligacao com estas
num ou mais pontos da urbanizacao. A responsabilidade do projectista ITUR termina na CVM de cada
edificio ou moradia unifamiliar;

- NasITUR privadas implantadas em redes publicas ou ITUR publicas, ainterligacao com estas sera rea-
lizada no ATU (local onde termina a responsabilidade do projectista).

Cablagens:

» Pelofacto das ITUR publicas estarem sempre implantadas nas redes publicas nao esta prevista ains-
talacao de cablagem. Neste caso, ao nivel das cablagens a responsabilidade do projectista termina
no secundario do ATE, no caso de edificios, ou secundario do AT, no caso de moradias unifamiliares;

» Nas ITUR privadas implantadas em redes publicas ou ITUR publicas o repartidor de urbanizacao (RU)
estabelece afronteira entre estas. Nestes casos a responsabilidade do projectista termina no secun-
darioRU.

Fronteiras ITUR/ITED

+ Ao nivel das infra-estruturas esta fronteira é definida pela CVM, seja em edificio, seja em moradia
unifamiliar;

- Ao nivel da cablagem de fibra dptica as fronteiras sdao definidas, se edificios, no ATE, se moradias uni-
familiares no ATI. No ATE/ATI os primarios terminam as ITUR e os secundarios terminam as ITED.
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Figura 3.1 Pontos de distribuicao numa urbanizacao com edificios.
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Figura 3.2 Pontos de distribuicdo numa urbanizagdo com moradias.

3.2 SOLUCOES ITUR

0 aumento das necessidades de largura de banda dos clientes residenciais e profissionais introduziu
novas exigéncias nodesempenho das redes dpticas, nomeadamente ao nivel da gestao de grandes quanti-
dades de fibraem diversos pontos da rede.

Pelo facto dos orcamentos de poténcia serem apertados, a importancia de uma correcta gestdo da fibra
em cada troco da rede é cada vez mais um assunto prioritario por forma a reduzir perdas de poténcia. As
limitacbes em termos de espaco sao também impulsionadoras do aumento de opcdes densas ao nivel de
fusao e conexao.

As solucoes ITUR englobam um extenso portefdlio de produtos para a rede horizontal, desde as estacoes
centrais até aos edificios e moradias unifamiliares, permitindo aos operadores e projectistas encontrar as
soluc6es mais adequadas e criar redes capazes de responder a desafios futuros.

Neste guia faz-se apenas referéncia aos principais produtos, considerados mais adequados para as ins-
talacdes ITUR. E contudo importante a consulta integral da conectividade da Cabelte e Prysmian, onde se
poderdo encontrar produtos que respondam mais apropriadamente a casos particulares.

Pontos fortes das solugdes ITUR:

- Produtos com design muito flexivel asseguram a instalacao em locais chave da rede 6ptica.

+ Reducao do tempo e custo de instalacao para todos os produtos ITUR, assim como facil acesso/
manutencao.

+ Upgrade é simples, umavez que varios produtos foram desenvolvidos numa abordagem muito modular.

- Todos os produtos sao testados de acordo com as normas internacionais aplicaveis.
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3.2.1ATU - REPARTIDOR DE URBANIZACAO DE FIBRA OPTICA

Repartidor de Urbanizacao de Fibra Optica -
Repartidor Geral MultiOperador

Este Repartidor Geral MultiOperador, pode de igual
forma constituir o Repartidor de Urbanizacao de
Fibra Optica.

E composto por médulos cliente que correspondem
ao secundario do RU-FO e por médulos operador que
correspondem ao primdrio do RU-FO. Cada mddulo
permite aterminacdo de 48 fibras paraligacao de 24
fraccoes autdénomas.

Local de aplicacao: Armario de Telecomunicacoes
da Urbanizacao.

Referéncia: WM023-04.

Repartidor de Urbanizacao de Fibra Optica
- Bastidor ATU

0 Repartidor de Urbanizacdo de Fibra Optica pode
também ser instalado em bastidor (solucao alter-
nativa ao Repartidor Geral MultiOperador).
Neste caso o primario e o secundario do RU-FO sao
terminados num repartidor de fibras dpticas. Cada
repartidor de 1U permite a terminacdo de 48 fibras
em adaptadores SC/APC para ligacao até 24 frac-
coes auténomas.
Local de aplicagdo: Armario de Telecomunicacoes
daUrbanizacdo.
Referéncia: - WM036-01 (Bastidor)

- RM015-03 (Repartidor - Ver Referén-

cia RA0OD7-01)

3.2.2 REDE DE CABOS
Cabo de conduta - TOUZrE =

Este cabo é adequado para instalacao em conduta -
permitindo a terminacao de 16 fibras no secunda- '
riodoATU paraaligacdo de 8 fraccdes auténomas.
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E constituido por unitubo loose, apresentando uma
proteccao nao metadlica contra ataque de roedores.
Local de aplicacao: Rede de tubagem da urbani-
zacao.

Referéncia: TOUZrE

Cabo de conduta - TONZvVE

Este cabo é adequado para instalacao em conduta
permitindo a terminacao de 144 fibras dpticas no
secundario do ATU para a ligacao de 72 fraccoes
auténomas.

E constituido por tubos loose.

Local de aplicagdo: Rede de tubagem da urbanizacado.
Referéncia: TONZVE (composicoes até 288 fibras).

Cabo de conduta - TONZrE

Este cabo é adequado parainstalacao em conduta,
permitindo a terminacao de 144 fibras 6pticas no
secunddrio do ATU para a ligacao de 72 fraccoes
auténomas.

E constituido por tubos loose e apresenta uma pro-
teccao nao metalica contra ataque de roedores.
Local de aplicagdo: Rede de tubagem da urbanizacao.
Referéncia: TONZrE (composicoes até 288 fibras).

Cabo de conduta - TOflex-E/RAPIER

Este cabo é adequado para instalacao em conduta
permitindo a terminacao de 288 fibras dpticas no
secundario do ATU para a ligacao de 144 fraccoes
auténomas.

E constituido por micromddulos flexiveis.
Local de aplicagdo: Rede de tubagem da urbanizacdo.
Referéncia: TOflex-E/RAPIER

Cabo de conduta - TOflex-EZrE/RAPIER

Este cabo é adequado para instalacao em conduta ﬁﬁ@
permitindo a terminacao de 288 fibras épticas no %
secundario do ATU para a ligacao de 144 fraccoes

auténomas.
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E constituido por micromédulos flexiveis e apre-
senta uma proteccdo nao metalica contra ataque
de roedores.

Localdeaplicacdo:Rede de tubagemdaurbanizacao.
Referéncia: TOflex-EZrE/RAPIER

Cabo de conduta - DropExt/DropExt+

Estes cabos foram concebidos para instalacao em
conduta, permitindo, numa urbanizacdo, a interli-
gacao entre o ATU e o ATE/ATI no caso de edificios/
moradias unifamiliares. Poderao ser instalados a
partir de uma caixa de juncdo situada numa caixa de
visita ou num poste, até ao ATE ou ATI.
0 cabo DROPExt pode ser constituido por uma ou
duas fibras dpticas ITU-T G.657 Al. Esta também dis-
ponivel uma versao mais reforcada para este cabo,
sendo designada de DROPExt+ que também pode
serusada em instalacao aérea.
Local de aplicacao: Rede de tubagem da urbanizagao.
Referéncia: - DropExt

- DropExt+

3.2.3 CAIXAS DE JUNCAOD PARA CV

Caixa de juncao - Junta de Distribuicao
pré-conectorizada 16 fibras

Esta junta de distribuicao pré-conectorizada permite
realizar: sangrias no cabo de chegada do porto oval;
derivacoes para dois cabos secundarios e ainda a
ligacao de 8 cabos drop pré-conectorizados com duas
fibras 6pticas paraligacdao de 8 fraccbes auténomas.
Local de aplicagao: Caixa de visita ou poste.
Referéncia: Junta: 0P025-02

Cabo pré-conectorizado: 0P024-01

Caixade juncao - Junta dedistribuicao de 288 fibras

Esta junta de distribuicao tem como caracteristica
principal a sua grande flexibilidade. Possui 1 porto
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oval para sangrias, 4 portos circulares para deriva-
cOes e 52 portos circulares para cabos Drop, para
ligacao de um maximo de 52 fracgdes autdnomas.
Local de aplicagao: Caixa de visita ou poste.
Referéncia: HT001-03

Caixa de juncao - Junta de distribuicao de 72 fibras

Esta junta de distribuicdao apresenta dimensodes
muito reduzidas permitindo arealizacao de deriva-
¢Ges e sangrias. Tem a capacidade de terminacao
de 12 cabos Drop com duas fibras épticas paraliga-
caode 12 fraccdes auténomas.

Local de aplicacao: Caixa de visita ou poste.
Referéncia: HT002-03

Caixa de juncdo - Junta modular MJS-CP

Esta junta modular apresenta caracteristicas muito
flexiveis para as mais variadas situacoes. Esta dis-
ponivel em 4 versoes, para 240 fusdes, 360 fusdes,
600 fustes e 720 fusoes.

Possui 1 porto oval e 6 portos circulares para deri-
vacoes que podem ser ampliados até 18 utilizando
0 kit para entrada de cabos multiplos. Permite a
terminacao de 24 cabos Drop com 2 fibras dpticas
para ligacao de 24 fraccoes auténomas utilizando
selo mecanico.

Local de aplicacao: Caixa de visita ou poste.
Referéncia: 0P010-06

Caixa de juncao - Junta de Distribuicao Compacta
48/144 Fibras

Esta junta de distribuicao compacta permite a rea-
lizacao de derivacao e sangrias de cabo, estando
disponivel nasversoes de 48 e 144 fibras.
Apresenta-se comouma juntamuito compactaede
facilinstalacao.

Local de aplicacao: Caixa de visita ou poste.
Referéncia: 0P001-05
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3.3 SELECCAD DAS SOLUCOES ITUR

Asemelhanca do que acontece na rede vertical das ITED, as solucGes disponibilizadas para a rede horizon-
tal nasITUR, desde o ATU até ao primario do RG-FO no ATE (no caso de edificios com mais de um fogo), ou até
ao primario do RC-FO no ATl (no caso de moradias unifamiliares) sao muito variadas, sendo porisso normal
que se coloquem algumas duvidas sobre as melhores opcoes a considerar neste tipo de projecto.

No caso das ITUR, as solucoes ITUR a adoptar dependem muito das caracteristicas da urbanizacao,
nomeadamente do tipo de edificios, sua implantacdo e ainda das caracteristicas da rede de tubagem
disponivel.

O local parainstalacao do ATU deve ser devidamente ponderado de modo a facilitar a chegada da rede dos
operadores e optimizar a distribuicdo da rede de cabos pela urbanizacao.

Neste sentido, deve ter-se em atencao qual o tipo de estrutura da rede de tubagem. Se a estrutura for do
tipo “W", significaque aurbanizacao terd apenas uma entrada/saidae, como tal, 0 ATU deverad estar situado
proximo da entrada da urbanizacao.

Nos restantes tipos de estrutura da rede de tubagem existirao sempre, no minimo, um pontode entradae
um ponto de saida das redes de telecomunicacoes. Nestes casos a instalacao do ATU devera ser realizada,
tanto quanto possivel, num ponto equidistante das entradas/saidas.

Comose referiu anteriormente, ainstalacao do ATU apenas se coloca no caso das ITUR privadas.

Relativamente aos cabos a instalar, encontra-se disponivel uma gama diversa de construcdes que permite
cobrir todos os cenarios:
Até 8 FA, TOUZrE
Cabos de topologia loose {Até 72 FA, TONZVE (poderdir até 144 FA)
Até 72 FA, TONZrE (poderad ir até 144 FA)
Até 144 FA, TOflex-E
Cabos de topologia micromédulos {
Até 144 FA, TOflex-EZrE

1FA, DropExt
Cabos Drop

1FA, DropExt+

0 numero de fibras 6pticas de cada cabo a instalar devera ser, no minimo, igual ao dobro do nimero de
fraccoes a jusante.

A utilizacao de fibras de reserva deve ser equacionada na medida em que introduz maior flexibilidade na
rede, facilitando operacdes futuras de manutencao e permitindo eventual expansao da mesma com custos
reduzidos.
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3.3.1 URBANIZACOES DE EDIFiCIOS

A ligacao entre o ATU e os primdrios de cada ATE
pode ser realizada de duas formas, dependendo do
numero de edificios que constituem a urbanizacao:

Cenario A. Urbanizacoes com numero reduzido de
edificios:

Ligacaode cabosindividuaisde nimeroigualaquan-
tidade de edificios, desde o secundario do RU-FO no
ATU até ao primario do RG-FO no ATE de cada edifi-
cio. Cada cabo deve apresentar um niimero de fibras
Opticas igual ou superior ao dobro do niimero de
fraccbes auténomas a ligar em cada edificio.
Solucdo ITUR: - TONZvE/TONZrE

Cenario B. Urbanizacées com numero elevado de
edificios:

Neste caso, deve-se instalar na rede principal de
tubagem um ou mais cabos com um ndmero de
fibras dpticasigual ou superiorao dobro do nimero
total de fracgdes auténomas de toda a urbanizacao.
Assim sendo, sera necessaria a realizacao de deri-
vacdes no(s) cabo(s) principal para servir toda a
urbanizacao. As derivacoes serao realizadas em
caixas de juncdo no interior de caixas de visita.
Solugao ITUR: - TOflex-E/ TOflex-EZrE/RAPIER

- TONZvE/TONZrE

- Junta Modular MJS-CP

de referéncia 0P010-06.

L]
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Figura 3.3 - Distribuicdo dos cabos na rede horizontal
para urbanizacao privada com 4 edificios.

g

Figura 3.4 - Distribuicao dos cabos na
' rede horizontal para urbanizacao pri-
vada com 7 edificios.
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3.3.2 URBANIZACOES DE MORADIAS UNIFAMILIARES

Nas moradias unifamiliares o tipo de cablagem a aplicar depende do nimero de moradias da urbanizagao e

daimplantacdo das mesmas. Assim, no caso de:

Cenario C. Urbanizacées com numero reduzido de
moradias e distanciaao ATU < 60 m™:

*Esta distancia é dada a titulo indicativo, ndo constituindo um
limite rigido.

Ligacdo efectuada com cabos individuais Drop por
moradia unifamiliar, desde o secundario do RU-FO
no ATU até ao primario do RC-FO no ATI. Cada cabo
deverd apresentar um nimero minimo de 2 fibras
oOpticas.

Solucao ITUR: - DropExt/DropExt+

Cenario D. Urbanizacoes com numero elevado de
moradias ou distancia ao ATU > 60 m:

Neste caso, deve-se proceder a instalacao de um
cabo ou mais cabos na rede de tubagem principal
com um ndmero de fibra 6pticas igual ou superior
ao dobro do ndmero de moradias unifamiliares
existentes na urbanizacao. Sequidamente, deve-
rdo ser instalados os cabos DropExt desde os pon-
tos de derivacdo nas caixas de visita até as mora-
dias unifamiliares.

Neste cendrio, de forma a minimizar os custos dos
cabos e conectividade, e os custos de instalacdo,
deve-se procurar um equilibrio entre o nimero de
interseccoes a realizar no cabo principal e a dis-
tancia as moradias desde os locais de interseccao.
0 objectivo é minimizar ambos.

Nas figuras 3.6, 3.7 e 3.8 ilustram-se varias tipolo-
gias de urbanizacdes com moradias unifamiliares,
demonstrando-se a forma de distribuicao da rede
de cablageme pontosdeinterseccdo onde se deve-
rdao instalar as caixas de juncdo.

Figura 3.5 - Distribuicao dos cabos na rede horizontal
para urbanizacao privada com 6 moradias unifamiliares.

Figura 3.6 - Distribuicao dos cabos na rede horizontal
para urbanizacao privada com 18 moradias unifamiliares
dispostas em barramento.
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Solucées ITUR: Neste caso, dado a diversidade de situacdes, a escolha dos produtos ITUR deve recair sobre

0s produtos que cumpram 0s requisitos do projecto.

0s cabos principais, que sequem desde 0 ATU até ao primeiro ponto de derivacdo, devem ter capacidade no
minimoigual ao dobro do ndmero de fraccoes auténomas da urbanizacao.

0s cabos secundarios que sequem desde os pontos de derivacao devem ter capacidade, no minimo, igual
ao dobro do nimero de fraccoes auténomas que restam ligar.

0s cabos DropExt devem ter um minimo de duas fibras dpticas.

As caixas de juncao devem permitir realizar todas as fusdes, devem ter um nimero de portos adequado as
derivacoes e permitir realizar a terminacdo dos cabos DropExt necessarios para as moradias unifamiliares.

Figura 3.7 - Distribuicao dos cabos na rede horizontal
para urbanizacao privada com 24 moradias unifamiliares
dispostas em estrela-barramento.

3.3.3 URBANIZACOES MISTAS

As urbanizac@es constituidas por maradias unifa-
miliares e por edificios com mais do que um fogo,
apesar de ndo serem situacfes muito comuns,
merecem analise.

Considerem-se os cendriosEeF.

Se forem verificadas as condicoes do cenario B ou
do cendrio D deve-se seqguir as recomendacao apli-
cadas ao cendrio E. Caso contrario deve-se verificar
as condigbes dos cendrios A e C, e seguir as reco-
mendacoes do cendrio F.

CenarioE. Verificacao dos cenarios Bou D

Neste caso, estando verificadas as condicoes dos
cenarios B ou D, deve-se optar pela instalacao na
rede de conduta principal, um ou mais cabos com
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Figura 3.8 - Distribuicao dos cabos na rede horizontal para
urbanizagao privada com 36 moradias unifamiliares dis-
postas em arvore.

L]

Figura 3.9 Distribuicao dos cabos na rede horizontal para
urbanizacao mista de elevada dimensao.
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um namero de fibra dpticas igual ou superior ao dobro do ndmero total de fraccoes auténomas dos edi-
ficios e moradias unifamiliares. Ao longo da urbanizacao deverao ser realizadas derivacoes do cabo prin-
cipal em cabos secundarios para edificios ou terminacao de cabos Drop para moradias unifamiliares na
proximidade.

Solugdes ITUR: A aplicar de acordo com o cendrio verificado.
CenarioF. Verificacdo dos cendriosAe C

Este cendrio aplica-se a urbanizacoes de pequena dimensao e em que os edificios e moradias encontram-
senumraio de 60 metros do ATU.

No caso dos edificios com mais do que um fogo, estes ligam-se ao secundario do RU-FO no ATU através de
um cabo comum nimero de fibras dpticasigual ou superioraodobrodo nimero de fraccoes autdnomas do
edificio em questao. No caso das moradias unifamiliares, estas ligam-se desde o secundario RU-FO no ATU
até ao primario do RC-FO do ATl, através de um cabo de duas fibras dpticas, DropExt.

Solucao ITUR: - TONZVE/TONZrE - DropExt/DropExt+

Figura 3.10 - Distribuicao dos cabos na rede horizontal para
urbanizagao mista de reduzida dimensao.
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